MARINHA DO BRASIL
CENTRO DE ANALISES DE SISTEMAS NAVAIS

Apéndice Il ao Estudo Técnico Preliminar
DISPENSA ELETRONICA N2 16/2024

NUP: 61431.000651/2024-08

PROGRAMA DE MANUTENCAO PREVENTIVA

A partir da assinatura do contrato, a Contratada deverd realizar a manutencdo
preventiva dos sistemas englobando todos os equipamentos listados no Apéndice |, mesmo que
o problema seja pré-existente, englobando todos os itens aplicaveis relacionados na norma
ABNT NBR 13971:2014 “Sistemas de refrigeracdo, condicionamento de ar e ventilacdo.
Manutencdo Programada”.

Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas e atendidas todas as exigéncias das
LegislacBes locais, com especial atencdo para o Decreto n? 22281, de 2002, da Prefeitura
Municipal da Cidade do Rio de Janeiro.

Assim como a LElI N2 13.589, DE 4 DE JANEIRO DE 2018. e seu disposto no Art. 32 Os
sistemas de climatizacdao e seus Planos de Manutengao, Operacdo e Controle - PMOC devem
obedecer a parametros de qualidade do ar em ambientes climatizados artificialmente, em
especial no que diz respeito a poluentes de natureza fisica, quimica e bioldgica, suas tolerancias
e métodos de controle, assim como obedecer aos requisitos estabelecidos nos projetos de sua
instalagao.

Pardgrafo Unico. Os padrdes, valores, parametros, normas e procedimentos necessarios a
garantia da boa qualidade do ar interior, inclusive de temperatura, umidade, velocidade, taxa
de renovacgao e grau de pureza, sao os regulamentados pela Resolugdo n2 9, de 16 de janeiro de
2003, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria - ANVISA, e posteriores alteracBes, assim

como as normas técnicas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Ficardo a cargo da Contratada os fornecimentos de todos os insumos/mado de obra

necessarios a manutencao, tais como éleos lubrificantes, graxas, fluidos refrigerantes, etc.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2013.589-2018?OpenDocument

A Contratada devera destacar 02 (dois) técnicos para realizar as rotinas preventivas e
ainda, 01 (um) Engenheiro Mecanico, durante 01 (um) dia para assessorar a execuc¢do de cada
rotina.

Por ocasido do encerramento destas rotinas, a Contratada devera elaborar relatério
apontando as conclusdes dos diversos itens inspecionados, destacando as a¢des que tomar3d, ou
gue tenha tomado, para sanar as discrepancias encontradas.

As rotinas de manutencdo preventiva serdo divididas em mensais, trimestrais,

semestrais e anuais, devendo contemplar no minimo as tarefas descritas abaixo:

Sistema de Ar Condicionado Central CHILLER

Rotina

Mensal:

e Verificar a existéncia de ruidos e vibracdes anormais e corrigi-los, caso necessario;

e Verificar nivel de 6leo;

e Verificar estado e alinhamento da(s) correia(s) do(s) ventilador(es);

e Verificar acoplamento(s) se existir(em);

e Efetuar limpeza do(s) rotor(es);

e Efetuar limpeza geral do equipamento incluindo motor(es) e compressor(es);

e Verificar isolamento das tubulacdes;

e Verificar visor de liquido: borbulha/sujeira/umidade;

e \Verificar superaquecimento da vdlvula de expansao;

e Corrigir tampas soltas e vedacdo do gabinete;

e Verificar e registrar pressdes de alta/baixa/dleo;

e Medir e registrar temperatura de entrada e saida de dgua de condensacao;

e Medir e registrar temperatura de entrada e saida de agua gelada;

e Eliminar vazamentos nos registros e valvulas, caso existam;

e \Verificar e registrar tensdao e desbalanceamento entre fases dos motores e
compressores;

e \Verificar e registrar corrente e desbalanceamento entre fases dos motores e
compressores;

e Maedir e registrar o isolamento do(s) moto compressor(es) e cabos;

e Verificar botoeiras, interruptores, lampadas e fusiveis;

e Efetuar aperto dos terminais elétricos, parafusos e molas;

e Verificar aquecimento dos motores;

e Verificar atuacdo do "Flow-switch";

e \Verificar o aperto dos fusiveis, bem como a adequacdo dos mesmos ao(s)
equipamento(s);

e Verificar funcionamento da resisténcia de aquecimento do carter;

e Verificar o funcionamento dos termometros e manémetros do circuito de agua;

e Verificar valvula(s) de retencdo do(s) compressor(es);

e Verificar tempo de aceleragdo normal até plena rotacdo do(s) compressor(es);



Verificar a vibracdo do atenuador de ruido na(s) descarga(s) de gas;
Verificar a condicdo dos conduites rigidos e reapertar se necessario;
Verificar diferencial de pressao da 4gua no evaporador;

Verificar diferencial de pressao da dgua no condensador;

Verificar o estado de conservacdo do(s) equipamento(s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Trimestral:

Lubrificar mancais e rolamentos;

Verificar existéncia de vazamentos de gas;

Verificar atuacdo dos pressostatos de alta/baixa/éleo;

Reapertar parafusos de mancais e suportes;

Verificar circuito elétrico de intertravamento;

Verificar termostato de baixa temperatura de dgua gelada;

Verificar sequéncia de funcionamento do sistema elétrico (dry-run) de acordo com os
tempos de sequéncia;

Verificar programador de capacidade da unidade;

Verificar antivibradores do(s) compressor(es);

Verificar regulagem do(s) termostato(s) de controle dos motores ventiladores;
Efetuar a remocado das manchas de oxidacao, caso existam;

Verificar o estado de conservacgao do(s) equipamento(s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Semestral:

Repetir as rotinas descritas no item anterior;

Efetuar limpeza no(s) condensador(es);

Efetuar limpeza do(s) evaporador(es);

Efetuar limpeza do(s) filtro(s) de dgua;

Efetuar leitura de superaquecimento;

Manobrar cada registro hidraulico, do principio ao fim do curso, voltando-o a posicao
normal;

Medir e registrar isolamento do(s) motor(es) do(s) ventilador(es);

Verificar as vedacgdes das flanges;

Verificar as condic¢Ges fisicas e funcionais dos drenos;

Verificar e reparar, caso necessario, o isolamento do(s) evaporador(es);
Checar gaxetas;

Verificar o estado de conservacgao do(s) equipamento(s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Anual:

Repetir as rotinas descritas no item anterior;

Verificar aperto normal do(s) cabecote(es) do(s) compressor(es);

Verificar atuacdo do(s) relé(s) térmico(s);

Verificar o estado das superficies dos contatos das chaves magnéticas e relés da
unidade;

Verificar todas as solenoides e valvulas de servigo;



Rotina

Verificar termostato(s) do(s) compressor(es) (internos e externos);

Verificar ajuste de operacao de todos os controles;

Analisar o estado do 6leo do(s) compressor(es);

Testar componentes de seguranga (termostatos e pressostatos);

Varetar os condensadores, caso necessario;

Executar repintura do(s) equipamento(s), caso necessario;

Verificar o estado de conservacgao do(s) equipamento(s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Equipamento: Unidades Condicionadoras de Ar (FAN COIL)

Mensal:

Verificar a existéncia de ruidos e vibragdes anormais e corrigi-los, caso necessario;
Verificar estado e alinhamento da (s) correia (s) do (s) ventilador;

Verificar acoplamento (s) se existir (em);

Efetuar limpeza do (s) rotor (es);

Efetuar limpeza geral do equipamento;

Verificar a vedacdo do gabinete e fechamento das tampas e painéis, completando o que
faltar e corrigindo as anormalidades;

Verificar a existéncia de vazamentos de ar;

Eliminar vazamentos nos registros e valvulas, caso existirem;

Verificar e registrar tensdes e desbalanceamentos entre fases do motor;
Verificar e registrar corrente e desbalanceamentos entre fases do motor;
Verificar botoeiras, interruptores, lampadas e fusiveis;

Efetuar aperto dos terminais elétricos, parafusos e molas;

Verificar aquecimento do motor do ventilador;

Verificar o aperto dos fusiveis, bem como a adequacdo dos mesmos ao (s) equipamento
(s);

Verificar funcionamento da resisténcia de aquecimento e umidade (se existir);
Verificar a atuacdo do comando pneumatico (se existir);

Efetuar a lavagem dos filtros de ar;

Efetuar a lavagem dos filtros da tomada de ar exterior (se existir);

Verificar e desobstruir drenos e efetuar a lavagem da bandeja de condensacao;
Verificar o isolamento térmico do gabinete, dutos, tubulacdes e valvulas;
Verificar a atuacdo da valvula motorizada (se existir);

Verificar o estado das conexdes flexiveis dos dutos;

Verificar a operacdo dos “dampers”;

Verificar se o duto de retorno de ar esta desobstruido;

Verificar a fixacdo e alinhamento das polias do motor e ventilador, bem como
aquecimento dos mancais;

Verificar e limpar a serpentina e o rotor do evaporador, se necessario;
Verificar o estado de conservacdo do (s) equipamento (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Trimestral:




e Lubrificar mancais e rolamentos;

e Verificar a existéncia de pontos de oxidacdo e elimina-los, caso existirem;

e Reapertar os parafusos de mancais e suportes;

e Medir e registrar a temperatura e a pressao de entrada e saida de agua gelada (se
possivel);

e Verificar a atuacdo do relé térmico;

e Verificar umiddstatos e resisténcias;

e Medir e registrar as temperaturas de insuflamento, retorno, ambiente e ar exterior;

e Conferir a regulagem do termostato de controle de temperatura ambiente;

e \Verificar o estado de conservacdo do (s) equipamento (s);

e Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Semestral:

® Repetir as rotinas descritas no item anterior;
® \Verificar e limpar a serpentina e o rotor do evaporador;

® Manobrar cada registro hidraulico, do principio ao fim do curso, voltando-o a posicao
normal;

® Efetuar medicGes e anotacdes a respeito do isolamento do motor;
® \Verificar o estado de conservacgao do (s) equipamento (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Anual:

Repetir as rotinas descritas no item anterior;

Verificar o estado das superficies dos contatos das chaves magnéticas e relés da
unidade;

Executar repintura do (s) equipamento (s), caso necessario;
Verificar o estado de conservacgao do (s) equipamento (s);
Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Equipamento: Bombas de Agua

Rotina Mensal:

e Verificar/corrigir ruidos e vibragdes anormais;

e Verificar o nivel de éleo (se possivel);

e Verificar mancais/acoplamentos/rolamentos;

e Efetuar limpeza externa da (s) bomba (s), motor (es) e dreno (s);

e \Verificar o isolamento das tubulagdes (agua gelada);

e Reapertar os parafusos de fixacao;

e Eliminar vazamentos nos registros e valvulas;

e Verificar e ajustar gaxetas / selo mecanico e substituir, caso necessario;
e Verificar o estado dos mangotes e abragadeiras;

e Verificar as condi¢des fisicas e funcionais dos drenos;

e Verificar e limpar os filtros de succao, substituindo caso necessario;



e Verificar e registrar tensdes e desbalanceamentos entre fases do (s) motor (es);
e Verificar e registrar corrente e desbalanceamentos entre fases do (s) motor (es);
e Efetuar aperto dos terminais elétricos, parafusos e molas;

e Verificar o aguecimento do (s) motor (es);

e Medir e registrar tensdo elétrica solicitada pelo (s) motor (es) (AC);

e Medir e registrar as pressoes de trabalho;

e Verificar o estado de conservacdo do (s) equipamento (s);

e Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Trimestral:

e Verificar a existéncia de pontos de oxidacdo e elimina-los, caso existirem;

e Manobrar cada registro hidraulico, do principio ao fim do curso, voltando-o a posi¢do
original;

e Verificar e corrigir o alinhamento do conjunto motor/bomba;

e Verificar a atuacdo do (s) relé (s) térmico (s);

e Verificar e completar o nivel do éleo;

e Verificar e reapertar mangotes e abragadeiras;

e Lubrificar rolamentos do motor e da bomba;

e Verificar o estado de conservacdo do (s) equipamento (s);

e Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Semestral:

e Repetir as rotinas descritas no item anterior;

e Substituir o dleo lubrificante;

e Medir a resisténcia do isolamento do motor;

e Verificar e registrar diferencial de pressao de trabalho;

e Verificar e registrar vazdo/pressdes de regime de funcionamento (se possivel);
e Lubrificar o mecanismo de acionamento e verificar elemento de vedacao;

e Reapertar os parafusos de fixa¢cdo da base;

e Verificar o funcionamento do purgador de ar;

e Verificar o estado de conservacdo do (s) equipamento (s);

e Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Anual:

e Repetir as rotinas descritas no item anterior;

e Efetuar teste (s) de performance;

e Ajustar os dispositivos de seguranga e controle, tais como: relés térmicos, flow swich,
alarmes visuais, sonoros, bdia de nivel, etc...;

e Substituir o 6leo da bomba;

e Executar repintura do (s) equipamento (s), caso necessario;

e Verificar o estado de conservacdo do (s) equipamento (s);

e Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Equipamento: Ventilador / Exaustor / Caixas de Ventilacdo / Exaustdo

Rotina Mensal:




Verificar/corrigir ruidos e vibragdes anormais;
Verificar o estado e alinhamento das correias;
Efetuar a lubrificacdo dos mancais e rolamentos;
Efetuar a limpeza externa do (s) equipamento (s);
Reapertar o gabinete de vedacdo, parafusos e molas;
Verificar desbalanceamento de fases do motor;
Efetuar limpeza e reaperto do quadro de comando;
Verificar aquecimento do (s) motor (es);

Verificar o estado das superficies das contatoras;

Verificar estado de limpeza dos filtros de ar, providenciando limpeza ou substituicdo (se

descartavel), quando necessario;

Verificar fecho das tampas e painéis, completando o que faltar;

Verificar e corrigir isolamento acustico, se possuir;

Verificar a fixagdo e alinhamento das polias do (s) motor (es) e ventilador (es), bem
como aquecimento dos mancais;

Medir e registrar a tensao elétrica do motor (V);

Medir e registrar a corrente elétrica solicitada pelo motor (AC);

Efetuar limpeza interna e externa do ventilador /exaustor/drenos;

Verificar o estado de conservagao do (s) equipamento (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Trimestral:

Efetuar limpeza do (s) rotor (es);

Verificar a existéncia de pontos de oxidagdo e elimina-los, caso existirem;

Efetuar a lubrificagdo dos mancais quando nao forem de lubrificagdo permanente;
Reapertar parafusos dos mancais e suportes;

Verificar os interruptores e fusiveis;

Verificar o estado de conservacao do (s) equipamento (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Semestral:

Repetir as rotinas descritas no item anterior;
Verificar o estado da protecdo das correias / polias
Medir e registrar a resisténcia de isolamento do (s) motor (es);

Rotina Anual:

Repetir as rotinas descritas no item anterior;

Verificar a atuagao do (s) relé (s) térmico (s);

Testar controles de temperatura e motorredutor (damper), se existir;

Verificar o manejo dos dampers e corrigir, se necessario;

Verificar vazamento de ar nos colarinhos do ventilador;

Ajustar os dispositivos de seguranca e controle, tais como: relés térmicos, alarmes
visuais, sonoros, flow-swich, etc...;

Executar repintura do (s) equipamento (s), caso necessario;

Verificar o estado de conservagao do (s) equipamento (s);



Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

e Equipamento: Quadros Elétricos

Rotina Mensal:

Limpeza geral dos componentes e painel;

Verificar abertura e fechamento das chaves seccionadas (sem carga);
Verificar/corrigir desarme dos disjuntores, se existir;

Verificar se os fusiveis sdo adequados ou se foram adulterados ou substituidos;
Verificar e registrar a voltagem de alimentacdo, sem carga e a plena carga verificando
assim, possiveis quedas de tensao devido deficiéncia dos alimentadores;

Verificar pontos de aquecimento anormal, detectar a origem e corrigir, bem como
reapertar terminais, parafusos, fusiveis, etc...;

Verificar as botoeiras;

Verificar as lampadas sinalizadoras, substituindo as queimadas;

Verificar o estado de conservacdo do (s) quadro (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Semestral:

Verificar o estado dos terminais e contatos das contatoras de forga auxiliar, limpando ou
trocando se necessario;

Verificar o estado de conservagao do (s) quadro (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rotina Anual:

Repetir as rotinas descritas no item anterior;

Efetuar aferigdo de instrumentos, comparando com instrumentos portateis precisos;
Verificar e registrar regulagem dos relés de protecdo de motores;

Verificar a regulagem dos relés de protecdo através de transformadores de corrente;
Verificar a regulagem dos relés temporizados;

Verificar e registrar se o tempo de transicdo das chaves de partida automaticas esta
ocorrendo sempre apds o motor atingir a maxima aceleragao possivel, na condi¢cdo de
tensao reduzida;

Verificar o estado de conservacao do (s) quadro (s);

Registrar os dados levantados, bem como os itens substituidos, no relatério.

Rio de Janeiro,RJ, 2024.
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